
Herbicides and the soilHerbicides and the soil
مبیدات الحشائش والتربةمبیدات الحشائش والتربة
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nn تصل مبیدات الحشائش إلى التربة تصل مبیدات الحشائش إلى التربة
::عن طریقعن طریق

nnاستخدام مبیدات الحشائش ما قبل استخدام مبیدات الحشائش ما قبل ) ) ١١
..الانبثاقالانبثاق

nnأو بدون قصد عند استخدام أو بدون قصد عند استخدام ) ) ٢٢
..مبیدات ما بعد الانبثاقمبیدات ما بعد الانبثاق
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nn  یرتبط مصیر مبیدات الحشائش في  یرتبط مصیر مبیدات الحشائش في
التربة بتفاعلاتھا مع مكونات التربة ، التربة بتفاعلاتھا مع مكونات التربة ، 

حیث تتعرض المبیدات بمجرد وصولھا  حیث تتعرض المبیدات بمجرد وصولھا  
::إلى التربة للآتي  إلى التربة للآتي  

nnعملیات كیمیائیة عملیات كیمیائیة--١١ ..
nnعملیات طبیعیة عملیات طبیعیة--٢٢ ..
nnعملیات میكروبیة عملیات میكروبیة--٣٣ ..

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Chemical processesChemical processes
العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة

nnالادمصاص  الادمصاص --١١ AdsorptionAdsorption
nnالتبادل الأیوني      التبادل الأیوني     --٢٢ Ionic exchangeIonic exchange
nnالتحلل الضوئي    التحلل الضوئي   --٣٣ Photochemical decompositionPhotochemical decomposition
nn٤٤--  Chemical reactions with soil constituentsChemical reactions with soil constituents  

. . التفاعل الكیمیائي مع مكونات التربة        التفاعل الكیمیائي مع مكونات التربة        
nn٥٥--  Absorption by plants and microorganismsAbsorption by plants and microorganisms

..   الامتصاص بواسطة النباتات والكائنات الحیة الدقیقة          الامتصاص بواسطة النباتات والكائنات الحیة الدقیقة       
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Physical processesPhysical processes
العملیات الطبیعیةالعملیات الطبیعیة

nn١١--  Soil erosion by wind and waterSoil erosion by wind and water
     تعریة التربة بالریاح والماء       تعریة التربة بالریاح والماء  

nnالغسیل   الغسیل  --٢٢ LeachingLeaching
nnالتطایر    التطایر   --٣٣ VolatilityVolatility
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العملیات المیكروبیةالعملیات المیكروبیة
Microbial processesMicrobial processes

 التحلل المیكروبي التحلل المیكروبي••
Microbial decomposition Microbial decomposition 
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العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

AdsorptionAdsorptionالادمصاص الادمصاص 

nn الادمصاص ھو العملیة التي بھا ترتبط الأیونات أو الادمصاص ھو العملیة التي بھا ترتبط الأیونات أو
الجزیئات بأسطح غرویات التربة بواسطة قوى  الجزیئات بأسطح غرویات التربة بواسطة قوى  

التجاذب الكھربي بینھا وبین بعضھا البعض وبینھا التجاذب الكھربي بینھا وبین بعضھا البعض وبینھا 
وتشبھ ھذه العملیة التجاذب وتشبھ ھذه العملیة التجاذب . . وبین جزیئات الغرویاتوبین جزیئات الغرویات

..بین المغناطیس وبرادة الحدیدبین المغناطیس وبرادة الحدید
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العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

AdsorptionAdsorptionالادمصاص الادمصاص 
nn            الادمصاص من أھم العوامل التي تجعل مبید الحشائش غیر            الادمصاص من أھم العوامل التي تجعل مبید الحشائش غیر

. . متاح امتصاصھ بواسطة النباتات أو الكائنات الدقیقة بالتربة        متاح امتصاصھ بواسطة النباتات أو الكائنات الدقیقة بالتربة        
nn             جمیع المبیدات التي تضاف للتربة یدمص منھا كم معین             جمیع المبیدات التي تضاف للتربة یدمص منھا كم معین

وكلما زادت الكمیة المدمصة من المبید كلما قلت فاعلیتھ أو        وكلما زادت الكمیة المدمصة من المبید كلما قلت فاعلیتھ أو        
. . كفاءتھكفاءتھ

nn           ادمصاص أیونات وجزیئات مبیدات الحشائش یحدث مع           ادمصاص أیونات وجزیئات مبیدات الحشائش یحدث مع
. . غرویات الطین والدبال   غرویات الطین والدبال   

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

AdsorptionAdsorptionالادمصاص  الادمصاص  
nn            الجزء الكتیوني من مبیدات الحشائش یرتبط بشدة مع            الجزء الكتیوني من مبیدات الحشائش یرتبط بشدة مع

. . جزیئات الطین بالمقارنة بجزیئات الدبال        جزیئات الطین بالمقارنة بجزیئات الدبال        
nn             الجزء الأنیوني من مبیدات الحشائش یدمص بدرجة أكبر             الجزء الأنیوني من مبیدات الحشائش یدمص بدرجة أكبر

على المونتیموریللونیت بالمقارنة بالكائلونیت وطین المیكا                 على المونتیموریللونیت بالمقارنة بالكائلونیت وطین المیكا                 
. . المائيالمائي

nn           أما جزیئات المبیدات الغیر أیونیة فتدمص بقوة على الدبال           أما جزیئات المبیدات الغیر أیونیة فتدمص بقوة على الدبال
. . مقارنة بحبیبات الطین     مقارنة بحبیبات الطین     

nn       تدمص مبیدات الحشائش بشدة على التربة الجافة بالمقارنة       تدمص مبیدات الحشائش بشدة على التربة الجافة بالمقارنة
. . بالتربة الرطبة  بالتربة الرطبة  
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العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

AdsorptionAdsorptionالادمصاص الادمصاص 
nn معظم مبیدات الحشائش المدمصة على غرویات الطین معظم مبیدات الحشائش المدمصة على غرویات الطین

یمكن استبدالھا بسھولة عن طریق جزیئات الماء أو یمكن استبدالھا بسھولة عن طریق جزیئات الماء أو 
الأیونات التي تماثلھا أو تكون أقوى منھا في الشحنة الأیونات التي تماثلھا أو تكون أقوى منھا في الشحنة 

..الكھربیةالكھربیة
nn أما المبیدات المدمصة على الدبال فلا یمكن استبدالھا أما المبیدات المدمصة على الدبال فلا یمكن استبدالھا

..بسھولةبسھولة
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العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

AdsorptionAdsorptionالادمصاص الادمصاص 
nn یعتبر الدبال ھو العامل الأھم الذي یؤثر في ادمصاص یعتبر الدبال ھو العامل الأھم الذي یؤثر في ادمصاص

..مبیدات الحشائش على التربةمبیدات الحشائش على التربة
nnالسعة الادمصاصیة للدبال تكون عالیةجداالسعة الادمصاصیة للدبال تكون عالیةجدا..
nn تزداد السعة التبادلیة للتربة بشدة مع أي زیادة صغیرة تزداد السعة التبادلیة للتربة بشدة مع أي زیادة صغیرة

..في محتوى التربة من المادة العضویةفي محتوى التربة من المادة العضویة

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

AdsorptionAdsorptionالادمصاص الادمصاص 
nn یتم ادمصاص مبیدات الحشائش الأیونیة في التربة یتم ادمصاص مبیدات الحشائش الأیونیة في التربة

الحامضیة بدرجة كبیرة وعلى العكس من ذلك في التربة  الحامضیة بدرجة كبیرة وعلى العكس من ذلك في التربة  
. . القلویةالقلویة

nn ھذا التأثیر یكون ضعیف على مبیدات الحشائش الغیر ھذا التأثیر یكون ضعیف على مبیدات الحشائش الغیر
 .  . ٨٨--٦٦أیونیة عندما تكون درجة حموضة التربة من  أیونیة عندما تكون درجة حموضة التربة من  

nn  یقل ادمصاص مبیدات الحشائش الأیونیة بشدة إذا ارتفع  یقل ادمصاص مبیدات الحشائش الأیونیة بشدة إذا ارتفع
PH PH  ٧٧ أو  أو ٦٦التربة عن التربة عن .  . 
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العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

AdsorptionAdsorptionالادمصاص الادمصاص 
nn          الامتصاص یعني اختراق الأیونات للسطح الخارجي للمادة          الامتصاص یعني اختراق الأیونات للسطح الخارجي للمادة

أو العضو مثل امتصاص الماء والمغذیات عن طریق الجذور           أو العضو مثل امتصاص الماء والمغذیات عن طریق الجذور           
..أو امتصاص الاسفنج للماء  أو امتصاص الاسفنج للماء  

nnDesorptionDesorption : :      ھذا المصطلح یشیر إلى إطلاق أو استبدال      ھذا المصطلح یشیر إلى إطلاق أو استبدال
الأیونات المدمصة أو الممتصة من المادة إلى حیث یمكن أن          الأیونات المدمصة أو الممتصة من المادة إلى حیث یمكن أن          

. . تدمص أو تمتص من جدید      تدمص أو تمتص من جدید      
nnSorptionSorption : :   یشیر ھذا المصطلح إلى الادمصاص أو   یشیر ھذا المصطلح إلى الادمصاص أو

. . الامتصاص دون تخصیص أحدھما دون الآخر       الامتصاص دون تخصیص أحدھما دون الآخر       
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العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

Ionic exchangeIonic exchangeالتبادل الأیوني التبادل الأیوني 

nn یحدث التبادل الأیوني كنتیجة لإطلاق أیونات أو یحدث التبادل الأیوني كنتیجة لإطلاق أیونات أو
جزیئات مبیدات الحشائش من مواقع ادمصاصھا جزیئات مبیدات الحشائش من مواقع ادمصاصھا 

لتتحرك كأیونات أو جزیئات حرة في محلول لتتحرك كأیونات أو جزیئات حرة في محلول 
..التربةالتربة
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العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

Photochemical decomposition Photochemical decomposition 
التحلل الضوئيالتحلل الضوئي

nn           تعریض بعض مبیدات الحشائش العضویة لضوء الشمس           تعریض بعض مبیدات الحشائش العضویة لضوء الشمس
یجعلھا عرضة للتغیر بفعل التفاعلات الكیموضوئیة مما              یجعلھا عرضة للتغیر بفعل التفاعلات الكیموضوئیة مما              

. . یؤدي إلى فقدھا فاعلیتھا یؤدي إلى فقدھا فاعلیتھا 
nn           یرجع ھذا التغیر في التركیب الجزیئي لمبیدات الحشائش           یرجع ھذا التغیر في التركیب الجزیئي لمبیدات الحشائش

لتأثیر الأشعة الفوق بنفسجیة الموجودة بالضوء والذي یقع          لتأثیر الأشعة الفوق بنفسجیة الموجودة بالضوء والذي یقع          
. .  انجستروم    انجستروم   ٤٠٠٠٤٠٠٠ ،   ،  ٤٠٤٠طولھا الموجي بین      طولھا الموجي بین      
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العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

Photochemical decomposition Photochemical decomposition 
التحلل الضوئيالتحلل الضوئي

nn           تحت ظروف الحقل فإن آلیة حدوث التحلل الضوئي والتي           تحت ظروف الحقل فإن آلیة حدوث التحلل الضوئي والتي
تؤدي إلى تقلیل كفاءة مبیدات الحشائش ذات أھمیة كبیرة         تؤدي إلى تقلیل كفاءة مبیدات الحشائش ذات أھمیة كبیرة         

. . بالنسبة للمبیدات المعرضة للضوء فوق سطح التربة     بالنسبة للمبیدات المعرضة للضوء فوق سطح التربة     
nn             وعلى أیة حال یمكن تقلیل أو منع المبیدات من التحلل             وعلى أیة حال یمكن تقلیل أو منع المبیدات من التحلل

الضوئي بخلط المبیدات أو تغطیتھا بالتربة لمنع أشعة الشمس            الضوئي بخلط المبیدات أو تغطیتھا بالتربة لمنع أشعة الشمس            
. . من الوصول إلیھا  من الوصول إلیھا  
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العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

Photochemical decomposition Photochemical decomposition 
التحلل الضوئيالتحلل الضوئي

nn      تحدث عملیة التحلل الضوئي كالآتي      تحدث عملیة التحلل الضوئي كالآتي : :
nnیمتص الالكترون في جزيء مبیدات الحشائش العضویة            یمتص الالكترون في جزيء مبیدات الحشائش العضویة           --١١ 

. . الطاقة الكھرومغناطیسیة من الضوء     الطاقة الكھرومغناطیسیة من الضوء     
nnامتصاص الطاقة الضوئیة والتي ھي الأشعة الفوق       امتصاص الطاقة الضوئیة والتي ھي الأشعة الفوق      --٢٢ 

بنفسجیة یجعل الجزيء في حالة عدم استقرار مما یؤدي إلى          بنفسجیة یجعل الجزيء في حالة عدم استقرار مما یؤدي إلى          
..حدوث تغیرات في الجزيء بطریقة غیر معروفة           حدوث تغیرات في الجزيء بطریقة غیر معروفة           
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العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

Photochemical decomposition Photochemical decomposition 
التحلل الضوئيالتحلل الضوئي

nnدرجة التغیر الكیمیائي نتیجة امتصاص الأشعة تعتمد علىدرجة التغیر الكیمیائي نتیجة امتصاص الأشعة تعتمد على::
nnدرجة حساسیة جزیئات مبیدات الحشائش للطول  درجة حساسیة جزیئات مبیدات الحشائش للطول --١١ 

..الموجي للأشعة الممتصةالموجي للأشعة الممتصة
nnكمیة الطاقة التي یمنحھا الطول الموجي  كمیة الطاقة التي یمنحھا الطول الموجي --٢٢ ..
nnقدرة جزیئات مبیدات الحشائش على امتصاص الطول  قدرة جزیئات مبیدات الحشائش على امتصاص الطول --٣٣ 

..الموجي للأشعة الفوق بنفسجیة الموجي للأشعة الفوق بنفسجیة 
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العملیات الكیمیائیةالعملیات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

Photochemical decomposition Photochemical decomposition 
التحلل الضوئيالتحلل الضوئي

nn         إن أي ظاھرة تؤثر فى حالة الإثارة الاكترون جزىء مبیدات         إن أي ظاھرة تؤثر فى حالة الإثارة الاكترون جزىء مبیدات
الحشائش أو امتصاصیتھ للأشعة سوف تؤثر على قدرتھ على          الحشائش أو امتصاصیتھ للأشعة سوف تؤثر على قدرتھ على          

::الاستجابة للطاقة الإشعاعیة وھذه الظواھر مثل      الاستجابة للطاقة الإشعاعیة وھذه الظواھر مثل      
nnالتكوین البلورى للجزىء     التكوین البلورى للجزىء    ١١ ..
nnتأدرت الجزىء  تأدرت الجزىء ٢٢  . .
nnادمصاص جزىء المبید على الأسطح الصلبة مثل       ادمصاص جزىء المبید على الأسطح الصلبة مثل      ٣٣ 

..جزیئات التربة    جزیئات التربة    
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التفاعلات الكیمیائیةالتفاعلات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

التفاعلات الكیمیائیة مع مكونات التربة        التفاعلات الكیمیائیة مع مكونات التربة        
Chemical Reactions with soil Chemical Reactions with soil 

constituentsconstituents
nn            تتفاعل مبیدات الحشائش مع الكیماویات الموجودة بالتربة            تتفاعل مبیدات الحشائش مع الكیماویات الموجودة بالتربة

: : ویحدث ھذا التفاعل بعدة طرق    ویحدث ھذا التفاعل بعدة طرق    
nnالأكسدة والاختزال   الأكسدة والاختزال  ١١  . .
nnالتحلل المائى  التحلل المائى ٢٢  . .
nnتكوین أملاح ذائبة أو غیر ذائبة مع الماء        تكوین أملاح ذائبة أو غیر ذائبة مع الماء       ٣٣ ..
nnتكوین مواد كیمیائیة معقدة          تكوین مواد كیمیائیة معقدة         ٤٤ ..
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التفاعلات الكیمیائیةالتفاعلات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

التفاعلات الكیمیائیة مع مكونات التربة        التفاعلات الكیمیائیة مع مكونات التربة        
Chemical Reactions with soil Chemical Reactions with soil 

constituentsconstituents
nn            تشمل عملیات الأكسدة والاختزال انتقال الالكترون من مادة            تشمل عملیات الأكسدة والاختزال انتقال الالكترون من مادة

..متفاعلة إلى مادة أخرى  متفاعلة إلى مادة أخرى  
nn            تشمل عملیات التحلل المائى التفاعل بین جزىء مبید            تشمل عملیات التحلل المائى التفاعل بین جزىء مبید

الحشائش والماء حیث تنكسر الروابط الكیمیائیة ویرتبط               الحشائش والماء حیث تنكسر الروابط الكیمیائیة ویرتبط               
..بجزىء المبید أیون أو أكثر من الأیونات الموجبة أو السالبة            بجزىء المبید أیون أو أكثر من الأیونات الموجبة أو السالبة            

nn         تؤدى تلك الاستبدالات إلى أن یصبح المبید غیر فعال         تؤدى تلك الاستبدالات إلى أن یصبح المبید غیر فعال . .
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التفاعلات الكیمیائیةالتفاعلات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

التفاعلات الكیمیائیة مع مكونات التربة        التفاعلات الكیمیائیة مع مكونات التربة        
Chemical Reactions with soil Chemical Reactions with soil 

constituentsconstituents
nnقد تحدث ھذه التفاعلات منفصلة وقد تحدث فى وقت واحدقد تحدث ھذه التفاعلات منفصلة وقد تحدث فى وقت واحد..
nn بعض المبیدات یمكن أن تكون أملاح الكالسیوم الغیر ذائبة بعض المبیدات یمكن أن تكون أملاح الكالسیوم الغیر ذائبة

..مع التربة ذات المحتوى المرتفع من الكالسیوم مع التربة ذات المحتوى المرتفع من الكالسیوم 
nn البعض الآخر یمكن أو یكون معقد ثابت مع معادن التربة البعض الآخر یمكن أو یكون معقد ثابت مع معادن التربة

..مثل الكوبالت ، النحاس ، الحدید ، الماغنیسیوم ، النیكل مثل الكوبالت ، النحاس ، الحدید ، الماغنیسیوم ، النیكل 
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التفاعلات الكیمیائیةالتفاعلات الكیمیائیة
Chemical processesChemical processes

التفاعلات الكیمیائیة مع مكونات التربة        التفاعلات الكیمیائیة مع مكونات التربة        
Chemical Reactions with soil Chemical Reactions with soil 

constituentsconstituents
nn لمبید لمبید فى الغالب فإن تفاعل مبید الحشائش مع مكونات التربة یؤدى إلى فقد ا فى الغالب فإن تفاعل مبید الحشائش مع مكونات التربة یؤدى إلى فقد ا

..لفاعلیتھ لفاعلیتھ 
nn      ٤٤((یمكن لبعض المبیدات الغیر فعالة أن تتحول فى التربة الحامضیة      یمكن لبعض المبیدات الغیر فعالة أن تتحول فى التربة الحامضیة  phph ( ( إلى إلى

::مبید فعال مثل  مبید فعال مثل  
nn22-- (2.4 (2.4 –– dichlorophenoxydichlorophenoxy) Ethyl sodium sulfate () Ethyl sodium sulfate (sesonesesone))

(2.4 (2.4 –– dicholorophenoxydicholorophenoxy) ) –– acetic acid (2.4 acetic acid (2.4 –– D).D).
nn  تربة تربة كذلك یمكن أن تتفاعل مبیدات الحشائش مع مبیدات الآفات الموجودة بال  كذلك یمكن أن تتفاعل مبیدات الحشائش مع مبیدات الآفات الموجودة بال..
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العملیات الكیمیائیة   العملیات الكیمیائیة   
Chemical processesChemical processes

امتصاص مبیدات الحشائش عن طریق النبات       امتصاص مبیدات الحشائش عن طریق النبات       
والكائنات الحیة الدقیقة    والكائنات الحیة الدقیقة    

Herbicide Absorption by plants and Herbicide Absorption by plants and 
micromicro--organismsorganisms

nn إن امتصاص مبیدات الحشائش عن طریق الأجزاء الأرضیة للنبات إن امتصاص مبیدات الحشائش عن طریق الأجزاء الأرضیة للنبات
..والكائنات الحیة الدقیقة تجعلھا غیر موجودة بالتربة ولو مؤقتاوالكائنات الحیة الدقیقة تجعلھا غیر موجودة بالتربة ولو مؤقتا

nn بعض المبیدات قد تعود إلى التربة مرة أخرى بعد امتصاص النبات بعض المبیدات قد تعود إلى التربة مرة أخرى بعد امتصاص النبات
لھا دون أي تغیر في جزیئاتھا عن طریق جذور النبات مثل مبید لھا دون أي تغیر في جزیئاتھا عن طریق جذور النبات مثل مبید 

(2,3,6(2,3,6--TBA)TBA)..
nn قد یتریب على امتصاص الكائنات الحیة الدقیقة لكمیات كبیرة من قد یتریب على امتصاص الكائنات الحیة الدقیقة لكمیات كبیرة من

..المبید إلى ضعف مقاومة الحشائشالمبید إلى ضعف مقاومة الحشائش
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العملیات الطبیعیةالعملیات الطبیعیة
Physical processesPhysical processes

nn تشمل العملیات الطبیعیة فقد مبیدات الحشائش تشمل العملیات الطبیعیة فقد مبیدات الحشائش
عن طریق عملیات الغسیل أو عملیة التطایر دون عن طریق عملیات الغسیل أو عملیة التطایر دون 

أن یحدث تغیر في التركیب الكیمیائي لجزيء أن یحدث تغیر في التركیب الكیمیائي لجزيء 
..المبیدالمبید

nn كما تؤدي الریاح والمیاه كعوامل تعریة إلى فقد كما تؤدي الریاح والمیاه كعوامل تعریة إلى فقد
..المبید من التربة التي تم إضافتھ إلیھاالمبید من التربة التي تم إضافتھ إلیھا
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العملیات الطبیعیةالعملیات الطبیعیة
Physical processesPhysical processes

LeachingLeachingالغسیل الغسیل 
nn            من تعریفات الغسیل ھو تأثر حركة مبیدات الحشائش في            من تعریفات الغسیل ھو تأثر حركة مبیدات الحشائش في

. . التربة بتدفق الماء  التربة بتدفق الماء  
nn         یحدث الغسیل في أي اتجاه في التربة ویعتمد ذلك على اتجاه         یحدث الغسیل في أي اتجاه في التربة ویعتمد ذلك على اتجاه

. . حركة الماء بالتربة  حركة الماء بالتربة  
nn             معظم اتجاه حركة الماء في التربة تكون لأسفل ویعتمد ذلك             معظم اتجاه حركة الماء في التربة تكون لأسفل ویعتمد ذلك

..على كمیة الماء المتدفقة بعد المطر أو الري    على كمیة الماء المتدفقة بعد المطر أو الري    
nn          كذلك یمكن أن تكون حركة الماء جانبیة          كذلك یمكن أن تكون حركة الماء جانبیةlateral lateral 

movementmovement           ویمكن أن تكون حركة الماء لأعلى ویعرف            ویمكن أن تكون حركة الماء لأعلى ویعرف 
..Reverse LeachingReverse Leachingذلك بالغسیل العكسي    ذلك بالغسیل العكسي    
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العملیات الطبیعیةالعملیات الطبیعیة
Physical processesPhysical processes

LeachingLeachingالغسیل الغسیل 
nnفوائد عملیة الغسیلفوائد عملیة الغسیل::
nnخلط المبیدات في التربة خلط المبیدات في التربة--١١ ..
nnتسھیل امتصاص نباتات الحشائش للمبید تسھیل امتصاص نباتات الحشائش للمبید--٢٢ ..
nnتقلیل أو إزالة بقایا المبیدات من التربة تقلیل أو إزالة بقایا المبیدات من التربة--٣٣ ..
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العملیات الطبیعیةالعملیات الطبیعیة
Physical processesPhysical processes

LeachingLeachingالغسیل الغسیل 
nnأضرار عملیة الغسیلأضرار عملیة الغسیل::
nnضعف مقاومة الحشائش نتیجة الإزالة الجزئیة أو الكلیة  ضعف مقاومة الحشائش نتیجة الإزالة الجزئیة أو الكلیة --١١ 

..لمبیدات الحشائش من التربةلمبیدات الحشائش من التربة
nnالإضرار بالمحصول النامي نتیجة وصول مبیدات الحشائش  الإضرار بالمحصول النامي نتیجة وصول مبیدات الحشائش --٢٢ 

..إلیھإلیھ
nnزیادة فقد مبید الحشائش بالتطایر من على سطح التربة بسبب  زیادة فقد مبید الحشائش بالتطایر من على سطح التربة بسبب --٣٣ 

..الغسیل العكسي الغسیل العكسي 
nnتجمع مبید الحشائش بكمیات تسبب سمیة للمحصول المقاوم  تجمع مبید الحشائش بكمیات تسبب سمیة للمحصول المقاوم --٤٤  . .
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العملیات الطبیعیةالعملیات الطبیعیة
Physical processesPhysical processes

LeachingLeachingالغسیل الغسیل 
nn             العوامل التي تؤثر في عملیة غسیل مبیدات الحشائش من             العوامل التي تؤثر في عملیة غسیل مبیدات الحشائش من

: : التربةالتربة
nnقوام التربة قوام التربة--١١  . .
nnنفاذیة التربة  نفاذیة التربة --٢٢  . .
nnحجم الماء المتدفق خلال التربة     حجم الماء المتدفق خلال التربة    --٣٣  . .
nnكمیة مبید الحشائش المدمصة على أسطح جزیئات التربة         كمیة مبید الحشائش المدمصة على أسطح جزیئات التربة        --٤٤  . .
nnقابلیة المبید للذوبان في الماء   قابلیة المبید للذوبان في الماء  --٥٥ ..
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العملیات الطبیعیةالعملیات الطبیعیة
Physical processesPhysical processes

LeachingLeachingالغسیل الغسیل 
nn          یزید الغسیل في الأراضي الرملیة مفككة القوام بینما یزید          یزید الغسیل في الأراضي الرملیة مفككة القوام بینما یزید

. . الغسیل العكسي في التربة الطینیة     الغسیل العكسي في التربة الطینیة     
nn      یزید الغسیل كلما زادت كمیات الماء المتدفقة داخل التربة      یزید الغسیل كلما زادت كمیات الماء المتدفقة داخل التربة . .
nn             مبیدات الحشائش التي تذوب في الماء وتظل ذائبة في محلول             مبیدات الحشائش التي تذوب في الماء وتظل ذائبة في محلول

. . التربة یكون غسیلھا من التربة أسھل      التربة یكون غسیلھا من التربة أسھل      
nn          قابلیة مبیدات الحشائش للغسیل تقل بشدة عندما تدمص          قابلیة مبیدات الحشائش للغسیل تقل بشدة عندما تدمص

جزیئاتھا بشدة على غرویات التربة أو تتفاعل داخل التربة            جزیئاتھا بشدة على غرویات التربة أو تتفاعل داخل التربة            
. . لتكوین مركبات معقدة لا تذوب في الماء       لتكوین مركبات معقدة لا تذوب في الماء       
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العملیات الطبیعیةالعملیات الطبیعیة
Physical processesPhysical processes

LeachingLeachingالغسیل الغسیل 
nn         الادمصاص ھو العامل الأھم الذى یؤثر فى غسیل المبیدات         الادمصاص ھو العامل الأھم الذى یؤثر فى غسیل المبیدات

من التربة فالمبیدات التى تدمص على جزیئات التربة لا یتم             من التربة فالمبیدات التى تدمص على جزیئات التربة لا یتم             
غسیلھا حتى لو تحركت جزئیات التربة نفسھا مع الماء            غسیلھا حتى لو تحركت جزئیات التربة نفسھا مع الماء            

. . المتدفق المتدفق 
nn           مبیدات الحشائش التى لا تذوب نسبیا فى الماء یمكن أن           مبیدات الحشائش التى لا تذوب نسبیا فى الماء یمكن أن

تغسل من التربة ومثل ھذه المبیدات تكون جزیئاتھا معلق فى                 تغسل من التربة ومثل ھذه المبیدات تكون جزیئاتھا معلق فى                 
. . محلول التربة وتنتقل كجزیئات فى المعلق            محلول التربة وتنتقل كجزیئات فى المعلق            

nn             وعموما فإن مبیدات الحشائش یمكن أن یتم غسیلھا فى التربة             وعموما فإن مبیدات الحشائش یمكن أن یتم غسیلھا فى التربة
..لأسفل لمسافة بوصة إلى ثلاثة أقدام    لأسفل لمسافة بوصة إلى ثلاثة أقدام    
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العملیات الطبیعیةالعملیات الطبیعیة
Physical processesPhysical processes

LeachingLeachingالغسیل الغسیل 
nn           العوامل التى تؤثر فى غسیل المبیدات من التربة           العوامل التى تؤثر فى غسیل المبیدات من التربة::
nnدرجة حموضة التربة      درجة حموضة التربة     ١١ ..
nnغرویات التربة العضویة وغیر العضویة         غرویات التربة العضویة وغیر العضویة        ٢٢  . .
nn             حیث تؤثر درجة حمضیة التربة على ادمصاص جزئیات             حیث تؤثر درجة حمضیة التربة على ادمصاص جزئیات

مبیدات الحشائش على حبیبات التربة وكذلك على تفاعلھا           مبیدات الحشائش على حبیبات التربة وكذلك على تفاعلھا           
. . الكیمیائى معھا     الكیمیائى معھا     

nn          كلما زاد محتوى التربة من المواد الغرویة كلما زادت كمیة          كلما زاد محتوى التربة من المواد الغرویة كلما زادت كمیة
. . المبید المدمصة و قلت عملیة الغسیل    المبید المدمصة و قلت عملیة الغسیل    
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العملیات الطبیعیةالعملیات الطبیعیة
Physical processesPhysical processes

VolatilizationVolatilizationالتطایر التطایر 
nn ھو تحول المادة من الحالة السائلة أو الصلبة إلى     ھو تحول المادة من الحالة السائلة أو الصلبة إلى     : : التطایر التطایر

..الحالة الغازیة الحالة الغازیة 
nn        تطایر مبیدات الحشائش من التربة یؤدى إلى        تطایر مبیدات الحشائش من التربة یؤدى إلى : :--  
nnضعف مقاومة الحشائس المستھدفة    ضعف مقاومة الحشائس المستھدفة    ١١ . .
nnیمكن أن یؤدى إلى تدھور المحاصیل المجاورة والتى           یمكن أن یؤدى إلى تدھور المحاصیل المجاورة والتى          ٢٢ 

تكون حساسة للمبید عندما یتم انتقالھا أو انجرافھا عن طریق             تكون حساسة للمبید عندما یتم انتقالھا أو انجرافھا عن طریق             
. . العوامل الجویة   العوامل الجویة   
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العملیات الطبیعیةالعملیات الطبیعیة
Physical processesPhysical processes

VolatilizationVolatilizationالتطایر التطایر 
nn یكون تطایر مبیدات الحشائش فى التربة الرطبة أعلى منھ فى التربة یكون تطایر مبیدات الحشائش فى التربة الرطبة أعلى منھ فى التربة

الجافة حیث وجود جزیئات الماء بالتربة تمثل منافس قوى لجزیئات الجافة حیث وجود جزیئات الماء بالتربة تمثل منافس قوى لجزیئات 
..مبیدات الحشائش حیث تحل محلھا فى المواضع المدمصة علیھا مبیدات الحشائش حیث تحل محلھا فى المواضع المدمصة علیھا 

nn جزیئات مبیدات الحشائش الموجودة بمحلول التربة تكون أكثر سھولة جزیئات مبیدات الحشائش الموجودة بمحلول التربة تكون أكثر سھولة
..لأن تحمل إلى سطح التربة بالغسیل العكسى وتفقد بالعوامل الجویة لأن تحمل إلى سطح التربة بالغسیل العكسى وتفقد بالعوامل الجویة 

nn حركة أبخرة مبیدات الحشائش بالعوامل الجویة تسمى الانجراف حركة أبخرة مبیدات الحشائش بالعوامل الجویة تسمى الانجراف
وحدوث ھذه الظاھرة بدرجة كبیرة یؤدى إلى الإضرار بالمحاصیل وحدوث ھذه الظاھرة بدرجة كبیرة یؤدى إلى الإضرار بالمحاصیل 

..الحساسة الحساسة 
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العملیات الطبیعیة العملیات الطبیعیة 
Physical processesPhysical processes

VolatilizationVolatilizationالتطایر التطایر 
nn              یمكن تقلیل تطایر المبیدات بخلطھا بالتربة أو باستخدام              یمكن تقلیل تطایر المبیدات بخلطھا بالتربة أو باستخدام

. . تركیبات خاصة من المبیدات مثل الھیئة المحببة           تركیبات خاصة من المبیدات مثل الھیئة المحببة           
nn                كذلك یمكن خفض تطایر المبید بتغییر التركیب الجزیئى                كذلك یمكن خفض تطایر المبید بتغییر التركیب الجزیئى

للمبید ولكن ھذه العملیة تحتاج إلى الحرص الشدید حتى لا       للمبید ولكن ھذه العملیة تحتاج إلى الحرص الشدید حتى لا       
. . یتحول المبید إلى مادة غیر فعالة      یتحول المبید إلى مادة غیر فعالة      

nn               عندما یكون المبید قابل للتطایر ویجب خلطھ بالتربة فور               عندما یكون المبید قابل للتطایر ویجب خلطھ بالتربة فور
عملیة الرش فمن الأفضل استخدام الوسائل المیكانیكیة مثل            عملیة الرش فمن الأفضل استخدام الوسائل المیكانیكیة مثل            

. . المحراث القرصى الذى یعتمد على الآلة   المحراث القرصى الذى یعتمد على الآلة   
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العملیات الطبیعیةالعملیات الطبیعیة
Physical processesPhysical processes

VolatilizationVolatilizationالتطایر التطایر 
nn العوامل التى تؤثر فى عملیة التطایر العوامل التى تؤثر فى عملیة التطایر::
nnدرجة الحرارة  درجة الحرارة ١١ ..
nnحركة الماء  حركة الماء ٢٢ ..
nnالذوبان فى الماء  الذوبان فى الماء ٣٣ ..
nnحركة الھواء  حركة الھواء ٤٤ ..
nnالادمصاص على جزیئات التربة  الادمصاص على جزیئات التربة ٥٥ ..
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التحلل المیكروبى لمبیدات الحشائش التحلل المیكروبى لمبیدات الحشائش 
Microbial Decomposition Microbial Decomposition 

of Herbicidesof Herbicides
nn           مبیدات الحشائش العضویة تكون عرضة لمھاجمة الكائنات           مبیدات الحشائش العضویة تكون عرضة لمھاجمة الكائنات

الحیة الدقیقة الموجودة بالتربة وذلك للحصول على الغذاء       الحیة الدقیقة الموجودة بالتربة وذلك للحصول على الغذاء       
. . والتربة  والتربة  

nn      ھى البكتریا والفطر      ھى البكتریا والفطر      .. .. الأحیاء الرئیسیة الموجودة بالتربة      الأحیاء الرئیسیة الموجودة بالتربة
.  .  والأكتینومیسیتات       والأكتینومیسیتات       

nn            ھذه الكائنات لھا القدرة على تغییر وتكسیر جزىء مبیدات            ھذه الكائنات لھا القدرة على تغییر وتكسیر جزىء مبیدات
. . الحشائش العضویة  الحشائش العضویة  

nn               تعتبر عملیة التحلل المیكروبى من العملیات المھمة إن لم تكن               تعتبر عملیة التحلل المیكروبى من العملیات المھمة إن لم تكن
. . من أھم العملیات ویعنى ذلك تحطیم مبیدات الحشائش           من أھم العملیات ویعنى ذلك تحطیم مبیدات الحشائش           
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التحلل المیكروبيالتحلل المیكروبي
Microbial Decomposition Microbial Decomposition 

of Herbicidesof Herbicides
nn یعتمد الھدم المیكروبى على أنزیمات معینة تفرز یعتمد الھدم المیكروبى على أنزیمات معینة تفرز

من الكائنات الحیة الدقیقة وھذه الإنزیمات تتحكم من الكائنات الحیة الدقیقة وھذه الإنزیمات تتحكم 
..فى تفاعلات الھدم المیكروبيفى تفاعلات الھدم المیكروبي

nn ھذه الإنزیمات توجد داخل الكائنات الحیة الدقیقة ھذه الإنزیمات توجد داخل الكائنات الحیة الدقیقة
أو تفرزھا المیكروبات فى محلول التربة حیث أو تفرزھا المیكروبات فى محلول التربة حیث 

..تتفاعل مع جزیئات مبیدات الحشائشتتفاعل مع جزیئات مبیدات الحشائش
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التحلل المیكروبيالتحلل المیكروبي
Microbial Decomposition Microbial Decomposition 

of Herbicidesof Herbicides
nn         العوامل التي تزید من نشاط الكائنات الدقیقة بالتربة ھي         العوامل التي تزید من نشاط الكائنات الدقیقة بالتربة ھي

نفسھا التي تساعد على التحلل المیكروبي لمبیدات الحشائش           نفسھا التي تساعد على التحلل المیكروبي لمبیدات الحشائش           
: : وھذه العوامل ھي وھذه العوامل ھي 

nnالرطوبة الرطوبة--١١  . .
nnالتھویة  التھویة --٢٢  . .
nnحموضة وقلویة التربة      حموضة وقلویة التربة     --٣٣ ..
nnمحتوى التربة من المادة العضویة     محتوى التربة من المادة العضویة    --٤٤  . .
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التحلل المیكروبيالتحلل المیكروبي
Microbial Decomposition Microbial Decomposition 

of Herbicidesof Herbicides
nn        ٥٠٥٠الرطوبة المناسبة لنشاط الكائنات الدقیقة تتراوح بین        الرطوبة المناسبة لنشاط الكائنات الدقیقة تتراوح بین    --

. . من السعة الحقلیة من السعة الحقلیة   %   % ١٠٠١٠٠
nn     تساعد التھویة الجیدة على زیادة نشاط الكائنات الدقیقة     تساعد التھویة الجیدة على زیادة نشاط الكائنات الدقیقة..
nn        درجة الحرارة الملائمة لنشاط الكائنات الدقیقة تتراوح ما بین        درجة الحرارة الملائمة لنشاط الكائنات الدقیقة تتراوح ما بین

. .  درجة مئویة    درجة مئویة   ٣٢٣٢  ––    ٢٧٢٧
nn  درجة  درجةPHPH     ٨٨  ––    ٦٫٥٦٫٥ المناسبة تتراوح ما بین      المناسبة تتراوح ما بین . .
nn          كلما زاد محتوى التربة من المادة العضویة ولو بنسبة ضئیلة          كلما زاد محتوى التربة من المادة العضویة ولو بنسبة ضئیلة

..زاد بشدة نشاط الكائنات الدقیقة  زاد بشدة نشاط الكائنات الدقیقة  
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Herbicide Persistence Herbicide Persistence 
and Residues in soiland Residues in soil

nn إن الھدف من استخدام مبیدات الحشائش ھو مقاومة إن الھدف من استخدام مبیدات الحشائش ھو مقاومة
الحشائش التي یراد التخلص منھا ویتم ذلك بنجاح الحشائش التي یراد التخلص منھا ویتم ذلك بنجاح 
عندما یبقى المبید فعالا في التربة لفترة كافیة لقتل عندما یبقى المبید فعالا في التربة لفترة كافیة لقتل 

..نموات الحشائشنموات الحشائش
nn ولكن وجود بقایا المبیدات في التربة بعد تحقیق الھدف ولكن وجود بقایا المبیدات في التربة بعد تحقیق الھدف

..من استخدامھا یھدد النبات والحیوان والإنسانمن استخدامھا یھدد النبات والحیوان والإنسان
nn وتختلف مبیدات الحشائش في مدة بقائھا في التربة وتختلف مبیدات الحشائش في مدة بقائھا في التربة

..ویتحكم في ذلك العدید من العوامل كما ذكر من قبلویتحكم في ذلك العدید من العوامل كما ذكر من قبل
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Herbicide Persistence Herbicide Persistence 
and Residues in soiland Residues in soil

nn  إن بقایا مبیدات الحشائش في التربة غیر مرغوبة  إن بقایا مبیدات الحشائش في التربة غیر مرغوبة
::للأسباب الآتیةللأسباب الآتیة

nnلأنھا تضر بالمحاصیل اللاحقة في الدورة  لأنھا تضر بالمحاصیل اللاحقة في الدورة --١١ 
..الزراعیة والتي تكون حساسة لبقایا تلك المبیداتالزراعیة والتي تكون حساسة لبقایا تلك المبیدات

nnامتصاص المحاصیل اللاحقة لبقایا مبیدات  امتصاص المحاصیل اللاحقة لبقایا مبیدات --٢٢ 
الحشائش في التربة وتجمعھا في المنتجات  الحشائش في التربة وتجمعھا في المنتجات  

الزراعیة بنسب غیر قانونیة مما یضر بالإنسان في الزراعیة بنسب غیر قانونیة مما یضر بالإنسان في 
..النھایةالنھایة
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Herbicide Persistence Herbicide Persistence 
and Residues in soiland Residues in soil

nn          إن بقاء مبیدات الحشائش في التربة یمثل خطورة شدیدة في          إن بقاء مبیدات الحشائش في التربة یمثل خطورة شدیدة في
: : الحالات الآتیة الحالات الآتیة 

nnعندما یفشل المحصول اللاحق في الإنبات        عندما یفشل المحصول اللاحق في الإنبات       --١١  . .
nnعند زراعة محصول حساس للمبید بعد محصول قصیر             عند زراعة محصول حساس للمبید بعد محصول قصیر            --٢٢ 

..العمر تمت معاملتھ بمبید حشائش یبقى في التربة لمدة طویلة             العمر تمت معاملتھ بمبید حشائش یبقى في التربة لمدة طویلة             
nnعندما تتم المعاملة بمبید باقي في الخریف ویتبعھ              عندما تتم المعاملة بمبید باقي في الخریف ویتبعھ             --٣٣ 

. . محصول آخر في نفس الأرض في الربیع التالي      محصول آخر في نفس الأرض في الربیع التالي      
nnعند زراعة محاصیل حساسة في أرض تم معاملتھا         عند زراعة محاصیل حساسة في أرض تم معاملتھا        --٤٤ 

. . بمبیدات حشائش مدة بقائھا أكثر من عام       بمبیدات حشائش مدة بقائھا أكثر من عام       
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Herbicide Persistence and Herbicide Persistence and 
Residues in soilResidues in soil

nn           یمكن تقلیل بقایا مبیدات الحشائش في التربة إلى أقل درجة           یمكن تقلیل بقایا مبیدات الحشائش في التربة إلى أقل درجة
: : ممكنة عن طریق    ممكنة عن طریق    

nnاستخدام أقل جرعة ممكنة من مبیدات الحشائش والتي           استخدام أقل جرعة ممكنة من مبیدات الحشائش والتي          --١١ 
. . تحقق النتیجة المرغوبة     تحقق النتیجة المرغوبة     

nnإضافة مبیدات الحشائش في وقت مبكر من حیاة النبات        إضافة مبیدات الحشائش في وقت مبكر من حیاة النبات       --٢٢  . .
nnرش المبیدات على ھیئة شریط ولیس الرش العام       رش المبیدات على ھیئة شریط ولیس الرش العام      --٣٣  . .
nnعزیق الأرض لتشجیع المیكروبات على تحلیل المبید           عزیق الأرض لتشجیع المیكروبات على تحلیل المبید          --٤٤  . .
nnغسل الأرض بكمیة وفیرة من ماء الري       غسل الأرض بكمیة وفیرة من ماء الري      --٥٥ ..
nnحرث الأرض بعد الحصاد لتسھیل عملیة تحلل المبیدات         حرث الأرض بعد الحصاد لتسھیل عملیة تحلل المبیدات        --٦٦  . .
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